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1 Основание для разработки проекта

1) В качестве исходных данных для разработки проекта использованы   чертежи, техническое  задание и документация  предоставленная заказчиком.

2) Договор  № ____________   от _________ 20__ г.  на выполнение работ по разработке рабочей документации   и на создание автоматической системы газового пожаротушения; автоматической пожарной сигнализации; системы оповещения  в трех подвальных помещениях  расположенных по адресу:_________________________________________.

2 Сведения о разработчике

Наименование:_______________________________________ ,

Юридический адрес: __________________________________,

Фактический адрес: ___________________________________,

Тел/Факс:____________________________________________,

Е-mail:  ______________________________________________,

www.________________________________________________,

ИНН ________________________________________________,

КПП ________________________________________________,

Р/с __________________________________________________,

К/с __________________________________________________,

Наименование банка___________________________________,

БИК_________________________________________________, 

ОКПО________, ОКТМО_________,ОКВЭД_______________,                           ОКОГУ ______,  ОКФС _____, ОКАТО _______, ОКОПФ ____,     

ОГРН ______________,

Генеральный директор - ________________________________.
3 Назначение и состав установок газового пожаротушения
В соответствии с действующими Нормами пожарной безопасности (НПБ), а также свода правил (СП)  большинство зданий промышленного и складского назначения, а также здания общественного назначения подлежат защите автоматическими установками пожаротушения (АУПТ).
Установка пожаротушения — совокупность стационарных технических средств тушения пожара путем выпуска огнетушащего вещества. Установки пожаротушения должны обеспечивать локализацию или ликвидацию пожара. Установки пожаротушения по конструктивному устройству подразделяются:

на агрегатные и модульные, по степени автоматизации — на автоматические, автоматизированные и ручные, по виду огнетушащего вещества — на водяные, пенные, газовые, порошковые, аэрозольные и комбинированные, по способу тушения — на объемные, поверхностные, локально-объемные и локально-поверхностные. В данном проекте предусмотрено использование установки газового пожаротушения.  
Установки газового пожаротушения (УГП) в настоящее время находят все более широкое применение для противопожарной защиты помещений и технологического оборудования. Данные установки при защите единичных помещений имеют сравнительно более высокую стоимость по сравнению с остальными установками, однако, для защиты дорогостоящей собственности в сравнительно герметичных помещениях наиболее предпочтительно применять газовое пожаротушение. Огнетушащий газ эффективно тушит пожары объемным способом и легко проникает в экранированные зоны объекта, куда подача других ОТВ затруднена. После ликвидации пожара или несанкционированного пуска УГП газовое огнетушащее вещество (ГОТВ), практически, не оказывает вредного воздействия на защищаемые ценности по сравнению с остальными огнетушащими веществами - воды, пены, порошка и аэрозоля, легко удаляется вентиляционным способом. 
Поэтому автоматические установки газовогопожаротушения (АУГП) широко применяют для защиты приборов и щитов управления атомных электростанций, вычислительных центров и телекоммуникационного оборудования, библиотек, архивов, музеев, хранилищ банковских ценностей, ряда складов в закрытых помещениях, а также камер сушки, окраски, пропитки и др. Более того, для защиты помещений с ЭВМ, серверных, архивов и др. УГП являются единственно возможным средством противопожарной защиты.

Выбор газового огнетушащего вещества должен производиться только на основе технико-экономического обоснования. Все остальные параметры, в     т.ч. эффективность и токсичность ГОТВ нельзя рассматривать как определяющие по ряду причин. Любое из разрешенных к применению ГОТВ достаточно эффективно и пожар будет ликвидирован, если в защищаемом объеме будет создана нормативная огнетушащая концентрация. Одна из наиболее важных задач применения огнетушащих газов – обеспечение безопасности персонала защищаемых помещений. Согласно требованиям нормативных документов НПБ 88, ГОСТ Р 50969, ГОСТ 12.3.046, безопасность персонала обеспечивается предварительной эвакуацией людей до подачи огнетушащего газа по сигналам оповещателей в течение предназначенной для этого временной задержки.
Безопасность персонала в случае несанкционированной подачи огнетушащего газа на людей зависит от концентрации этого газа и времени воздействия (экспозиции). За рубежом проведены широкомасштабные исследования по изучению свойств современных огнетушащих газов – хладона 125, 227еа и ряда других. Убедительно показано, что эти газы наиболее безопасны при воздействии на людей при концентрации, равной огнетушащей или несколько превышающей ее. Отсюда следует, что хладоны 125 и 227еа способны обеспечить безопасную эвакуацию персонала в течение не менее 30 с не только при нормативной огнетушащей концентрации (составляет 9,8% для хладона 125 и 7,2%  для хладона 227еа), но и при ее превышении на 38% для хладона 125 и
на 67% для хладона 227еа. Таким образом,  хладоны 125 и 227еа более предпочтительны и эффективны в качестве основных газовых огнетушащих вещест ля защиты помещений, в которых персонал может присутствовать
постоянно в течение рабочего времени, обеспечивая пожаротушение при концентрациях всего 10 и 7% соответственно. Хладоны относятся к сжиженным газам, что позволяет компактно разместить их в объеме баллона в значительных количествах. Кроме того, термостойкость хладона 125 является предпочтительным свойством для тушения пожаров тлеющих материалов.
Существует два способа газового пожаротушения: объемный и локально-объемный. В подавляющем большинстве случаев применяется объемный способ. Локальный по объему способ с экономической точки зрения выгоден только в том случае, когда объем помещения более чем в 6 раз превышает условно выделенный объем, занимаемый оборудованием, подлежащим защите УГП. В этом случае локальный по объему способ пожаротушения экономически выгоднее объемного.

УГП бывают двух типов: централизованные (станционные) и модульные установки. При противопожарной защите одного помещения на объекте, естественно, устанавливается модульная УГП. При необходимости защиты 2-х и более помещений выбор типа установки газового пожаротушения, как и способ тушения, определяется, прежде всего, экономической целесообразностью. Основными критериями выбора являются:

Наличие свободного помещения, в котором можно разместить станцию пожаротушения, удоветворяющую нормативным требованиям:
· количество защищаемых помещений на одном объекте;

· величины защищаемых объемов,
· удаленность помещений от станции пожаротушения.

Основными составляющими УГП являются: газовое огнетушащее вещество, модули газового пожаротушения (МГП), распределительные устройства (для централизованной установки), насадки и трубопровод. Наиболее сложным изделием, определяющим надежность работы автоматической установки
пожаротушения, является модуль газового пожаротушения. Последний представляет собой баллон с запорно-пусковым устройством (ЗПУ). При всем своем многообразии конструкций ЗПУ модулей их можно разделить на три 

принципиальных типа:

· запорно-пусковые устройства, имеющие разрушающий элемент (мембрану, стеклянную колбу и т.д.) и пиропатрон;

· запорно-пусковые устройства, имеющие запорный орган в виде клапана, который открывается после срабатывания пиропатрона;

· запорно-пусковые устройства, имеющие электромагнитный пуск.
В данном проекте используются установка пожаротушения модульного типа с автоматическим способом управления. В состав системы  пожаротушения входят следующие приборы и устройства:

- блок питания и управления «Гамма-01 БПУ» исп. 10;
- блок клавиатуры и индикации «Гамма-01 БКИ» исп. 11;

- кнопочные станции «Гамма-01 КС-А» исп. 10;

- оповещатель светозвуковой «Гамма-01 ОСЗ-1» исп.10 («Пожар»);

- блок монтажный (без электронных модулей) «Гамма-01 БМ2 исп.10»;

- электронный модуль МИ-А исп. 10к;

- электронный модуль МРВ исп.10;

- оповещатель светозвуковой «Гамма-01  ОСЗ-2» исп. 10 («Газ!Уходи!»);

- оповещатель световой «Гамма-01 ОС-2» исп.10 («Газ!Не входить!»);

- модуль пожаротушения МПГ 60-35-24;

- пусковое устройство ПУО-2;

- сигнализатор давления газовый СДГ;

- устройство выпускное УВ-24-170;

- дымовой извещатель пожарный ДИП 212-45;

- извещатель магнитоконтактный ИО-102-20 (СМК-20);
- клапан воздушный прямоугольный AVK 250х250 мм;

- привод электромагнитный Belimo с возвратной пружиной.
Детальное  описание и подробные характеристики модулей пожаротушения  (http://www.npo-pas.com/index.php/production/mpg), различного технологического оборудования  систем газового пожаротушения

(http://www.npo-pas.com/index.php/production/tekhnologicheskoe-oborudovanie), а также комплекс технических средств и устройств «Гамма-01» 

(http://www.npo-pas.com/index.php/production/gamma01) можно посмотреть на  сайте ООО «НПО Пожарная автоматика сервис». Также на сайте ООО «НПО Пожарная автоматика сервис» можно скачать паспорта, инструкции, а также сертификаты на  оборудование систем газового пожаротушения.

4 Исходные данные для проектирования
Проектная  документация  выполнена  в  соответствии  со  следующими  нормативными документами:
1) ГОСТ Р 53315-2009 Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности.
2) ГОСТ 2.601-2006 ЕСКД. Эксплуатационные документы. 
3) ГОСТ 12.1.019-79 Система стандартов безопасности труда. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты. 
4) ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление, зануление. 
5) ГОСТ 12.1.033-81 ССБТ. Пожарная безопасность. Термины и определения. 
6) ГОСТ 12.1.044-89 ССБТ. Пожаровзрывобезопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения. 
7) ГОСТ 12.2.047-86 ССБТ. Пожарная техника. Термины и определения. 
8) ГОСТ 12.3.046-91 ССБТ Установки пожаротушения автоматические. Общие технические требования. 
9) ГОСТ 21130-75 Изделия электротехнические. Зажимы заземляющие и знаки заземления. Конструкция и размеры. 
10) ГОСТ 23511-79 Радиопомехи индустриальные от электрических устройств, эксплуатируемых в жилых домах или подключаемых к их электричес-
ким сетям. Нормы и методы измерений. 
11) ГОСТ 27331-87 Пожарная техника. Классификация пожаров. 
12) ГОСТ 28130-89 Пожарная техника. Огнетушители, установки пожаротушения и пожарной сигнализации. Обозначения условные графические. 
13) ГОСТ 12.1.004-91  « Пожарная безопасность. Общие требования».
14) ГОСТ 21.101-97  «Основные требования к проектной и рабочей документации».
15) ГОСТ 21.614-88 «Изображения условные графические электрооборудования и проводок на планах».
16) ГОСТ Р 50009 «Требования помехоустойчивости технического средства 
при воздействии электромагнитных помех, нормы ИРП и методы испытаний».
17) НПБ 105-03 “Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности”.
18) ПУЭ-03 «Правила устройства электроустановок».
19) СНиП 11-01-95  «Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений». 

20) СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений».
21) Свод правил СП 3.13130.2009 Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре.
22) Свод правил СП 5.13130.2009 Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические.
23) Свод правил СП 6.13130.2009 Электрооборудование.
24) Федеральный закон РФ №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности».
25) РД 25.952-90 Системы автоматического пожаротушения, пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Порядок разработки задания на проектирование.
26) Свод правил СП 4.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным и конструктивным решениям.

27) Методические документы в строительстве МДС 41-1.99.
5 Основные показатели системы пожаротушения
Основные показатели автоматической   системы газового пожаротушения  приведены в таблице 1. 

Таблица 1

	Наименование защищаемых помещений
	Используемые модули газового пожаротушения
	Применяемое оборудование

	Подвальные помещения 
	тип
	кол-во, шт
	тип
	кол-во, шт

	
	Модуль пожаротушения МПГ 60-35-24
Модуль пожаротушения МПГ 60-35-24 (запас на складе)

	3
1

	Блок питания и управления    «Гамма-01 БПУ» исп. 10
	1

	
	
	
	Блок клавиатуры и индикации «Гамма-01 БКИ» исп. 11
	1

	
	
	
	Кнопочная станция                 «Гамма-01 КС-А» исп. 10
	4

	
	
	
	Оповещатель светозвуковой   «Гамма-01    ОСЗ-1» исп.10 («Пожар»)
	1

	
	
	
	Блок монтажный                       (без электронных модулей)                          «Гамма-01 БМ2 исп.10»
	4

	
	
	
	Электронный модуль МИ-А     исп. 10 к
	3

	
	
	
	Электронный модуль МРВ исп.10
	1

	
	
	
	Оповещатель светозвуковой  «Гамма-01  ОСЗ-2» исп. 10 («Газ!Уходи!»)
	4

	
	
	
	Оповещатель световой           «Гамма-01 ОС-2» исп.10               («Газ!Не входить!»)
	7

	
	
	
	Пусковое устройство ПУО-2
	4

	
	
	
	Сигнализатор давления газовый СДГ
	3

	
	
	
	Устройство выпускное УВ-24-170
	3

	
	
	
	Дымовой извещатель пожарный ДИП 212-45
	9

	
	
	
	Извещатель магнитоконтактный ИО-102-20 (СМК-20)
	7

	
	
	
	Клапан воздушный прямоугольный AVK 250х250 мм с электроприводом Belimo
	3


Основные технические показатели системы пожаротушения  приведены ниже:
Блок питания и управления    «Гамма-01 БПУ» исп. 10
Блок питания и управления "Гамма-01 БПУ", входит в состав прибора приемно-контрольного и управления охранно-пожарного (ППКУОП) "Гамма-01" и предназначен для: обеспечения бесперебойного электропитания стабилизированным напряжением постоянного тока функциональных блоков и модулей прибора.

Блок БПУ-А состоит из корпуса G 232 с установленными в нем двумя необслуживаемыми аккумуляторами и модулем питания. Общий вид блока представлен на рисунке 1. Блок БПУ-А предназначен для преобразования переменного входного напряжения 220В/50Гц в стабилизированное напряжение 27,9±0,1 В. Два аккумулятора, включенных последовательно, предназначены для получения автономного резервного электропитания напряжением 24В.
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Рисунок 1

Блок клавиатуры и индикации «Гамма-01 БКИ» исп. 11
Блок клавиатуры и индикации «Гамма-01 БКИ» (рисунок 2) предназначен для отображения информации о состоянии прибора и управления прибором. БКИ содержит ЖК-индикатор и 7 светодиодных индикаторов. Для привлечения внимания оператора имеется звуковой сигнализатор. Клавиатура БКИ позволя-

ет устанавливать желаемый режим отображения, скорректировать текущее
время, установленное в приборе, просмотреть накопленную информацию о ситуациях «Неисправность», «Внимание», «Пожар», «Тревога» и т.п., отключить или включить звуковой сигнал. Блок БКИ обеспечивает выдачу звуковых сигналов в следующих режимах системы пожаротушения:

Дежурный – молчание;

Пуск прошел – непрерывный;

Пожар – модулированный по частоте;

Внимание – прерывистый двухтональный;

Неисправность – прерывистый однотональный.
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Рисунок 2
Кнопочная станция «Гамма-01 КС-А» исп. 10
Кнопочная станция «Гамма-01 КС-А» предназначена для ручного дистанционного пуска установки пожаротушения («Пуск», «Отмена») и управления режимом работы установки пожаротушения («Ручной», «Автоматический»). К кнопочной станции подключаются световые и светозвуковые оповещатели и контакт двери защищаемого помещения. Внешний вид кнопочной станции представлен на рисунке 3.
Команда «Пуск» и «Отмена пуска» подаются нажатием соответствующих кнопок с включением световой индикации. Кнопка «Пуск» защищена от случайного нажатия и может быть опломбирована.
Управление режимами работы и охранной сигнализацией осуществляется электронными ключами Touch memory, идентификационные номера которых 
занесены в энергонезависимую память кнопочной станции. Режимы работы установки и состояние охранной сигнализации отображаются с помощью светодиодов.
[image: image3.jpg]TAMMA-O1 Ko-A
oo





Рисунок 3

Оповещатель  световой и светозвуковой «Гамма-01 » исп.10 («Пожар», «Газ!Уходи», «Газ!Не входи»)
Оповещатели светозвуковые «Гамма –01 ОСЗ», ОСЗ-М,  предназначены для использования в системах охранно-пожарной сигнализации и пожаротушения. Оповещатели обеспечивают предупредительную световую и звуковую сигнализацию о пожаре и необходимости эвакуации из защищаемого помещения при подаче огнетушащего состава.

Оповещатели выпускаются в следующих вариантах исполнения:

    по степени защиты:

    - обычное исполнение ОСЗ;

    - повышенная степень защиты ОСЗ-М;

    - взрывозащищенное исполнение ОСЗ-И;
    по количеству строк надписи на оповещателе:

    - одна строка: ОСЗ-1, ОСЗ-М-1, ОСЗ-И-1;
    - две строки: ОСЗ-2, ОСЗ-М-2, ОСЗ-И-2;
    по напряжению питания:

    - 24 В (применяются в приборах «Гамма-01»);
    - 12 В (применяются в приборах других производителей).

Варианты надписей: «Пожар», «Тревога», «Газ! Уходи!», «Порошок! Уходи!», «Аэрозоль! Уходи!» и др. Внешний вид всех используемых в проекте оповещателей представлен на рисунке 4.
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Рисунок 4
Модуль пожаротушения МПГ 60-35-24
Модули пожаротушения газовые МПГ (далее модули) предназначены для длительного хранения и выпуска газовых огнетушащих составов (ГОС). В модулях могут применяться все разрешенные ГОС. Модули используют для тушения пожаров класса А, В и С и электрооборудования, находящегося под напряжением. Модули применяются для построения установок модульного и цен-

трализованного типов. Модуль состоит из баллона и запорно-пускового уст-

ройства (ЗПУ). Модуль МПГ с разрывным затвором при индивидуальном применении можно соединять с устройством выпускным УВ или подключать к распределительному трубопроводу. Внешний вид модуля представлен на ри-сунке 5.
Для хранения хладонов 125, 227еа, 318Ц и др. используют модули на давление 60 бар. Хранение хладонов в модулях на высокое рабочее давлениие может быть обосновано:

    - повышенной температурой эксплуатации модулей без снижения коэффициента заправки модулей;
- обеспечением нормативного времени подачи ГОС по длинным трубопроводам.

На модулях устанавливаются ЗПУ:

- с разрывным затвором (с пуском от пиротехнического пускового устройства ПУО-2);

- с клапанным затвором  и пусковой мембраной (с пуском от электромагнита, пиротолкателя ПТ-2 и пневмопуском);
- с клапанным затвором и сервоклапаном (с пуском от электромагнита, пиротолкателя ПТ-12 и пневмопуском).

Самым надежным является ЗПУ с разрывным затвором. В конструкции ЗПУ с разрывным затвором (мембрана) отсутствуют механизмы привода. При срабатывании пиротехнического пускового устройства ПУО-2, представляющего собой миниатюрный газогенератор, разрывная мембрана под действием высокого давления образующихся газов разрушается по конструктивно рассчитанному сечению, открывая проход ГОС в трубопровод системы  АУГП. К преимущест-                                                                                                       …..Рисунок 5

вам модулей с такой конструкцией ЗПУ прежде всего следует отнести следующие:
    - высокая надежность срабатывания за счет отсутствия приводных механизмов и применения высоконадежного пиротехнического пускателя (Р(t)=0,999 за 17 лет);

    - высокая герметичность (отсутствует разъемное соединение клапан-седло);

    - высокая стойкость к механическим воздействиям (сейсмический удар, виброударопрочность, сейсмостойкость);

    - конструкция ЗПУ после срабатывания обеспечивает функцию обратных клапанов при неодновременном срабатывании модулей, выведенных на 
общий коллектор;

    - модуль не требует регулярного обслуживания и тренировки пусковых механизмов, в связи с их отсутствием;

    - каждый модуль включается индивидуальной электрической пусковой цепью, постоянно контролируемой прибором.
Пусковое устройство ПУО-2
Пусковое устройство ПУО-2 предназначено для включения модулей МПГ с разрывным затвором распределительных устройств РУ.

Пусковое устройство ПУО-2 представляет собой миниатюрный газогенератор, который при срабатывании, высоким давлением образующихся газов воздействует на разрывной затвор запорно-пускового устройства модуля МПГ или распределительного устройства РУ.

ПУО-2 имеет очень высокую надежность срабатывания, равную 0,999 за 17 лет службы. ПУО-2 имеет две независимые пусковые нити накаливания, изолированные от корпуса. Внешний вид пускового устройства представлен на рисунке 6. Включение пускового устройства ПУО-2 осуществляется с помощью электрического импульса от прибора приемно-контрольного и управления ППКУОП «Гамма-01» и других приборов и устройств, обеспечивающих пусковые и контрольные параметры.
Основные электрические характеристики пусковых устройств ПУО-2:

• сопротивление каждого (из 2-х) мостика от 5 до 7 Ом;
• сопротивление изоляции при нормальных климатических условиях не
менее 2 МОм;

• электрическая прочность изоляции не менее (500±25) В в течение 1 минуты;

• безотказный ток срабатывания (0,7-2,5) А на каждый мостик или (1,4-5,0)А на оба мостика, соединенных параллельно, при длительности прямоугольного импульса не менее 0,01 секунды в интервале температур ±60 0С;

• устройство не должно срабатывать при пропускании по каждому мостику

тока не более 0,1 А в течение 5 минут;

• при непрерывном контроле цепей устройства ток обтекания каждого мостика не должен превышать 0,003 А.
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Рисунок 6
Сигнализатор давления газовый СДГ
Сигнализатор давления предназначен для выдачи сигнала о поступлении ГОС в трубную разводку установок газового пожаротушения при срабатывании модуля МПГ или распределительного устройства РУ.

Для монтажа СДГ, СДУ-М на трубопроводе изготавливается приварной ниппель в комплекте с прокладкой. 

На модулях МПГ, коллекторах КГО (КГ), имеется посадочное место для установки синализатора давления. Распределительные устройства РУ поставляются в комплекте с СДГ или СДУ-М.

Сигнализатор давления газовый СДГ взаимозаменяем с сигнализатором давления универсальным СДУ-М. Общий вид сигнализатора СДГ представлен на рисунке 7.
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Рисунок 7
Устройство выпускное УВ-24-170
Устройство выпускное УВ заменяет специальную распределительную разводку и состоит из трубопровода, насадка и кронштейнов для крепления устройства к стене. В устройстве выпускном применен насадок НГС-24 с площадью выпускных отверстий 452 мм2 для модулей МПГ с Ду24 и насадок НГС-40 с площадью выпускных отверстий 1264 мм2 для модулей МПГ с Ду40. Струя выходящего газа из насадка направлена вверх к потолку помещения. Конструкция устройства выпускного обеспечивает выпуск ГОС в пределах нормативного времени (до 10 сек. для хладонов, до 60 сек. для сжатых ГОС и двуокиси углерода).

Устройство выпускное используется при индивидуальном применении модулей МПГ. УВ является готовым для монтажа изделием и имеет ряд преимуществ в применении:

• не требуется испытаний на прочность и герметичность, так как является заводским изделием, а не изготавливается монтажной организацией на объекте;

• не требуется гидравлических расчетов, сертифицировано в составе моду-

ля  МПГ;
• эффективность распыла ГОС подтверждена заводскими испытаниями;

• сокращает время монтажных работ.

УВ можно применять для защиты помещений, в которых нет изолированных зон тушения (фальшпол, подвесной потолок) и препятствий (стеллажи,
стойки с аппаратурой, перегородки, высотой от перекрытия менее 0,5 м) для свободного распространения струи огнетушащего газа. В больших помещениях, в которых для тушения требуется несколько модулей с УВ, желательно их расставлять равномерно по периметру. Внешний вид устройства представлен на рисунке 8.
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Рисунок 8
Извещатель магнитоконтактный ИО-102-20 (СМК-20)
Извещатель охранный магнитоконтактный  ИО 102-20  предназначен для блокировки гаражных ворот, ангаров, железнодорожных контейнеров, телефонных шкафов и других конструктивных магнитопроводящих (металлических) и магнитонепроводящих (алюминиевых, деревянных и т. д.) элементов
зданий и сооружений на открывание или смещение с выдачей в шлейф прием-
но-контрольного прибора сигнала  «Тревога» путем размыкания или замыкания контактов геркона. Извещатель может использоваться вместо концевых механических  выключателей. Внешний вид извещателя представлен на рисунке 9.
Извещатель конструктивно состоит из датчика магнитоуправляемого (геркон, помещенный в пластмассовый или металлический корпус) и задающего элемента (магнит, установленный в пластмассовый или металлический корпус).
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Рисунок 9
Дымовой извещатель пожарный ДИП 212-45
Извещатель пожарный ИП 212-45 представляет собой оптико-электронное устройство, осуществляющее сигнализацию о появлении дыма в месте установки. При этом уменьшается внутреннее сопротивление извещателя и свечение оптического индикатора становится постоянным. Питание извещателя и передача сигнала "Пожар" осуществляется по двухпроводному шлейфу сигнализации (ШС) и сопровождается включением оптического индикатора при срабатывании извещателя.
Извещатель  ИП 212-45 состоит из розетки и датчика, представляющего собой пластмассовый корпус, внутри которого размещена оптико-электронная 
система и плата с радиоэлементами. Разъемное соединение датчика с розеткой
обеспечивает удобство монтажа и простоту обслуживания извещателя. Съемная дымовая камера позволяет экономить время и обеспечивает удобство обслуживания извещателя. Внешний вид извещателя представлен на рисунке 10.
      Контактная база извещателя разработана на основе безвинтовых контактов, что экономит время монтажа и обеспечивает надежность электрического 
контакта. Короткозамкнутые контакты 3 и 4 извещателя обеспечивают возможность формирования в ШС приемно-контрольного прибора режима "Неисправность" при изъятии датчика из розетки. 
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Рисунок 10
6 Мероприятия по безопасной эксплуатации 
При установке и эксплуатации  приборов и устройств системы пожаротушения следует руководствоваться положениями «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники эксплуатации электроустановок потребителей».

Конструкция устройств системы пожаротушения  удовлетворяет требованиям электробезопасности по ГОСТ 12.2.007.0-85, требованиям пожарной безопасности по ГОСТ Р 60.065-2002 в аварийном режиме работы и при нарушении правил эксплуатации.

Монтажно-наладочные работы следует начинать только после выполнения мероприятий по технике безопасности согласно СНиП III-4-80.

При работе с ручными электроинструментами необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.2.013-87.

Запрещается использование предохранителей, не соответствующих номиналу, и эксплуатация  без заземления.

При работе с различными приборами следует иметь в виду, что клеммы СЕТЬ (если они подключены потребителем к цепям с напряжением 220 В) находятся под напряжением 220 В и являются опасными для жизни людей.

Приборы должны быть заземлены посредством подключения клемм защитного заземления к контуру защитного заземления.

Все монтажные работы  и работы связанные с устранением неисправностей, должны проводиться только после отключения системы от сети питания.

Выполнение строительных и монтажных работ осуществляется организациями, имеющими необходимые лицензии на производство работ.

К работе с установкой должны допускаться лица, прошедшие специальный инструктаж и обученные безопасным методам труда, проверку знаний  правил безопасности и инструкций. Монтажные и ремонтные работы в электрических сетях или вблизи от них, а также работы по присоединению  и отсоединению
 проводов должны производиться только при снятии сетевого напряжения. 
Все электромонтажные работы, обслуживание установок, периодичность и методы испытания защитных средств должны выполнятся с соблюдением “Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей” Госэнергонадзора РФ. Перед началом монтажа и эксплуатации установки необходимо ознакомиться с техническим описанием на оборудование заводов изготовителей.
Монтажные, строительные и пуско-наладочные работы необходимо производить в соответствии с планом производства работ.

К подготовительным работам относится подготовка рабочих мест и монтажных материалов, уточнение и разметка мест установки и крепления модулей  пожаротушения, щитов электроуправления и  блоков управления.

Состояние кабелей перед прокладкой должно быть проверено наружным осмотром. Кроме этого, должна быть проверена целостность изоляции жил.

Регламент обслуживания электроустановок должен быть разработан заказчиком на месте и в соответствии с действующими правилами и инструкциями заводов-изготовителей.

К обслуживанию установки допускаются люди, прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа отмечается в журнале.

Электромонтеры, обслуживающие электроустановки, должны быть снабжены защитными средствами, прошедшими соответствующие лабораторные испытания.

7 Основные проектные решения
Технические  решения принятые  в  рабочей   документации, соответст-
вуют  требованиям  санитарно-технических,  противопожарных  норм, действующих  на  территории  Российской  Федерации, и обеспечивают  безопасную  для  жизни  и  здоровья  людей  эксплуатацию  объекта  при  соблюдении предусмотренных  рабочим проектом  мероприятий.

При разработке проекта предусмотрен комплексный подход с условием взаимодействия всех систем осуществляющих различную защиту объекта, с учетом необходимой эксплуатационной надежности в Российских условиях эксплуатации. Обеспечены необходимые условия для последующего страхования объекта.

Предложенное решение, является результатом анализа выполненных ранее проектов. В проектных решениях учтены разграничения ответственности по оборудованию объекта инженерными системами, а так же они играют положительную роль в регулировании отношений между застройщиком, проектной организацией и субподрядными организациями.
Автоматической системой модульного газового пожаротушения; автоматической пожарной сигнализацией; системой оповещения людей и охраннойсигнализацией  оборудуются  три подвальных помещения. 

Установки пожаротушения  предназначены  для  автоматического  обнаружения  и  тушения  пожара на  начальной  стадии  его  развития.
Метод тушения предусмотрен объемный, основанный на создании в защищаемых помещениях огнетушащей концентрации, способствующей разбавлению горючей среды газообразными продуктами.
7.1 Принцип работы установки пожаротушения
Пуск установки – автоматический и дистанционный.
В качестве огнетушащего средства принят газ Хладон 125 (ТУ2412-043-00480689-96). Хладон представляет собой газ с характерным запахом, сжиженным под давлением. Химическая формула С2F5H. Плотность газа при температуре 20 0С  5,208 кг/м3, критическая плотность газа 529 кг/м3, критиче-

ская температура 67,7 0С, минимальная огнетушащая концентрация 9,8 %. 

Хладон 125 разрешен к применению и используется как наиболее эффективное средство для тушения пожара на данном объекте.

Хранее газового огнетушащего вещества предусматривается в модулях МПГ 60-35-24  (емкостью 35 л) производства ООО «НПО Пожарная автоматика сервис» г. Москва. В качестве газа-вытеснителя используется азот по ГОСТ 9293-74.

В защищаемых помещениях возможно присутствие людей, в связи с этим автоматика системы установки газового пожаротушения принята в соответсвии со СП 5.13130.2009, а именно: предусмотрены устройства отключения автоматического пука установки.

Для обеспечения герметичности в защищаемых помещениях, проектом предусматривается установка устройств автоматического  закрытия двери (дверной доводчик).

Удаление продуктов горения и огнетушащего вещества из защищаемых помещений после пожара производится с помощью общеобменной вентиляции здания.     
Проектом предусматривается оснащение  установки газового пожаротушения комплектом оборудования на базе прибора «Гамма-01» производства ООО «НПО Пожарная автоматика сервис», для автоматического обнаружения возгорания в защищаемых помещениях формирования и передачи сигналов о состоянии и работе установки на пост круглосуточного дежурства. Аппаратура обеспечивает автоматическое включение при пожаре средств газового пожаротушения для создания концентрации огнетушащего вещества, достаточной для локализации и тушения пожара в его начальной стадии в защищаемых помещениях без участия людей.
Автоматический пуск осуществляется  от пожарных дымовых извещате-

лей ДИП 212-45, установленных в каждом из  защищаемых помещениях.
До пожара установка находится в состоянии контроля:

-  модули заполнены расчетным количеством огнетушащего вещества;

- элементы автоматики находятся в состоянии контроля.

При пожаре в защищаемом помещении установленные в них пожарные извещатели выдают сигнал о пожаре на приемную станцию, которая выдает импульс на: 

- включение сигнализации о пожаре (световой и звуковой);

- закрытие воздушного клапана системы вентиляции;

- срабатывание по истечении 30 сек. запорно-пускового устройства модуля пожаротушения.

Открытие клапана запорно-пускового устройства модуля с рабочим запасом огнетушащего вещества, огнетушащее вещество, выходя из баллона модуля, поступает к устройству выпускному (УВ)  и далее вещество распростроняется по всему объему защищяемого помещения за время не превышающие 10 секунд. При выходе из УВ огнетушащие вещество своими парами создает в помещении огнетушащую концентрацию.
Дистанционный пуск осуществляется при помощи кнопочных станций «Гамма-01 КС-А», перед каждым из защищаемых помещений, возле входа установить по одной кнопочной станции, еще одну кнопочную станцию установить на пожарном посту на первом этаже с постоянным пребыванием дежурного персонала. Дальнейшее взаимодействие установки аналогично взаимодействию их при автоматическом пуске.
Общие сведения о работе установки пожаротушения.
Установка газового пожаротушения приводится в дежурный режим рабо-

ты, для этого включется электропитание установки. Производится подготовка технических средств пожарной сигнализации в соответствии с технической документацией на  приборы и оборудование. Рассмотрим работу системы газового пожаротушения на примере одного из помещений, в остальных поме-

щениях работа системы аналогична.
При возникновении пожара в защищаемом помещении срабатывают пожарные извещатели. Сигнал о пожаре поступает на станцию пожарной сигнализации, станция осуществляет постоянный контроль целостности шлейфов сигнализаци. При повреждении выдается световая и звуковая сигнализация.
Автоматическое включение установки. Двери в защищаемом помещении должны быть закрыты. При срабатывании двух пожарных извещателей выда-

ется сигнал на включение табло «Газ уходи», далее через 30 секунд выдается сигнал пуска пожаротушения длительностью 10 секунд, открывается клапан запорно-пускового устройства, расположенного на баллоне. После получения сигнала от СДУ о выходе газа, выдается сигнал на отключение светозвукового табло «Газ уходи» и на включение светового табло «Газ не входи».

Если система не получает сигнал от СДУ о выходе газа, то через 5 сек. вновь подается сигнал пуска пожаротушения и т.д. После третьей попытки запустить систему пожаротушения – процесс останавливается.

В течение времени задержки пуска можно отменить запуск пожаротушения открытием входной двери или нажатием кнопки «Отмена» на кнопочной станции. 

Постановка в режим автоматического пуска происходит при прикосновении электронным ключом к ответной части  на кнопочной станции.
        7.2 Основные расчеты системы газового пожаротушения.
Гидравлический расчет системы газового пожаротушения производить не требуется в виду использования в качестве распределительной разводки устройства выпускнова (УВ) состоящего из: трубопровода, насадки и кронштейнов для крепления к стене. В устройстве выпускном применен насадок НГС24 с площадью выпускных отверстий 452 мм2 для модулей МПГ с Ду24 мм. Струя выходящего газа из насадка направлена вверх к потолку помещения. Конструкция устройства выпускного обеспечивает выпуск  ГОТВ в пределах
нормативного времени (до 10 сек. для хладонов). Устройство выпускное используется при индивидуальном применении модулей МПГ и является готовым для монтажа изделием и имеет ряд приемуществ в примении:

- не требует испытания на прочность и герметичность, так как является заводским изделием, а не изготавливается монтажной организацией на объекте;

- не требуется гидравлических расчетов;

- эфективность распыла ГОТВ подтверждена заводскими испытаниями;

- сокращается время монтажных работ.

Применение устройства выпускного подтверждено сертификатом пожарной безопасности № ССПБ.RU.УП001.В06906.

Расчет диаметра трубопроводов установки пожаротушения,  типа и количества насадок, времени подачи ГОТВ (гидравлический  расчет) можно произвести,  используя  собственное программное обеспечение ООО «НПО Пожарная автоматика сервис» «Гамма-Поток» (скачать можно совершенно бесплатно с  сайта ООО «НПО Пожарная автоматика сервис:  

http://www.npo-pas.com/index.php/production/gamma-potok/skachat). Гидравлический расчет выполняется в соответствии с методикой гидравлического расчета ПАС 725.00.000 РР, согласованной с ВНИИПО МЧС РФ и учитывает в полном объеме все нормативные требования. По результатам  гидравлического расчета формируется отчет, который можно сохранить в различных форматах и использовать при проектировании и построение систем газового пожаротушения.
Произведем расчет площади проемов для сброса избыточного давления в помещениях  защищаемых установками газового пожаротушения
Площадь проема для сброса избыточного давления м2, определяется по формуле:
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где  Рпр=0,003 МПа - предельно допустимое избыточное давление, которое определяется из условия сохранения прочности строительных конструкций защищаемого помещения или размещенного в нем оборудования;

Ра=0,1 МПа – атмосферное давление;

рв=1,2041 кг/м-3 – плотность воздуха в условиях эксплуатации защищаемого помещения;

К2 – коэффициент запаса, принимаем равным 1,2;

К3 – коэффициент, учитывающий изменение давления при его подаче;

τпод= 10 с – время подачи ГОТВ, определяемое согласно нормам;
К1= 1,05;

∑F= 0,04 м2 – площадь постоянно открытых проемов (кроме сбросного
 проема) в ограждающих конструкциях помещения;

р1=  5,21 кг/м3;

Мр для трех помещений следующие:  Мр=17,64 (помещение №1), Мр=20,29 (помещение №2), Мр=18,52 (помещение №3).
Для ГОТВ – сжиженных газов коэффициент К3=1.

Произведем расчеты площади проемов для сброса избыточного давления для каждого помещения отдельно.
Для помещения №1 
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Fc= - 0,03793 м2;
Для помещения №2 
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Fc= - 0,03762 м2;

Для помещения №3
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Fc= - 0,03782 м2.
Таким образом, на основании полученных расчетных данных делаем выводы, что проемы для сброса избыточного давления не требуется.

Файл расчета площади проема для сброса избыточного давления можно скачать на сайте ООО «НПО Пожарная автоматика сервис» по ссылке: 
 http://www.npo-pas.com/index.php/support/proektirovshchiku.
Произведем расчет массы ГОТВ для тушения защищаемых помещений 
Расчет произведен в соответствии с СП 5.13130.2009. Расчетная масса хладона 125,кг определяется по формуле:

Мг=К1[Мр+Мmр+Мб*n],

где Мр – масса ГОТВ, предназначенная для создания в объеме помещения огнетушащей концентрации, и определяется по формулам для ГОТВ – сжи-

женных газов;

Мmр – остаток ГОТВ в трубопроводах кг;

Мб*n – произведение остатка в модуле на количество модулей, для одного направления;

Мб – остаток газа в модуле;

Мр- расчетная масса огнетушащего вещества, предназначенная для тушения пожара объемным способом, которая определяется по формуле:

Мр= К1хVpхgх(1+К2)хСn/(100-Cн).
Исходные данные для расчетов.
ρ1=ρo*K3*To/Tм=5,21; K1=1,05; К3=1; ρo=5,208; То=293; Тм, 0С – 20; 
Мб=0,5; П=0,4; К4=1; t=10.
Результаты  полученных расчетов представлены в таблице 2.
Таблица 2
	Основные параметры и величины
	Наименование помещения

	
	Помещение № 1
	Помещение № 2
	Помещение № 3

	СН
	9,8
	9,8
	9,8

	Объем Vp, м3
	23,70
	27,30
	24,90

	Высота, м
	3,00
	3,00
	3,00

	Площ.откр. проема, м2
	0,04
	0,04
	0,04

	Параметр негерметичности
	0,00169
	0,00147
	0,00161

	Коэф. негерметичности, К2
	0,01169
	0,01015
	0,01113

	Мр, кг
	17,64
	20,29
	18,52

	МТР, кг
	0
	0
	0

	Вместимость МПГ, л
	35
	35
	35

	Коэф. загр.
	0,9
	0,9
	0,9

	Предварительное     количество МПГ
	1
	1
	1

	МГ, кг
	19,04
	21,82
	19,97

	Количество МПГ
	1
	1
	1

	Загрузка МПГ, кг
	Расчет
	19,04
	21,82
	19,97

	
	Принято
	20
	22
	20

	Итого, ГОТВ, кг
	20
	22
	20


На основании полученных расчетов видно, что для  системы газового пожаротушения необходимо три модуля  тушения (по одному в каждое защи-

щаемое помещение) заправленных  огнетушащим веществом Хладон 125.Также необходим один модуль для запаса на складе. 

Расчет массы газового огнетушащего вещества (любые типы ГОТВ) можно произвести,  используя  собственное программное обеспечение ООО «НПО Пожарная автоматика сервис» «Гамма-Поток» (скачать можно совершенно бесплатно с сайта:  
http://www.npo-pas.com/index.php/production/gamma-potok/skachat). Расчет массы газа выполняется в полном соответствии с СП 5.13130.2009. По результатам расчета массы ГОТВ формируется отчет, который можно сохранить в различных форматах и использовать при проектировании и построение систем газового пожаротушения.
8 Электроснабжение
Согласно ПУЭ и пункту 5.2.16 НПБ 88-01*, установки пожаротушения в части обеспечения надежности электроснабжения отнесены к электроприемникам 1-й категории, поэтому электропитание установок пожаротушения должно быть обеспечено от двух независимых источников.
При невозможности по местным условиям осуществить питание электроприемников  автоматических установок пожаротушения от двух независимых источников допускается осуществлять их питание от одного источника – от разных трансформаторов двухтрансформаторной подстанции или от двух близлежащих однотрансформаторных подстанций, подключенных к разным питающим линиям, проложенным по разным трассам, с устройством автоматического ввода резерва, как правило, на стороне низкого напряжения. 
Электропитание системы пожаротушения осуществляется от сети переменного тока напряжением ~220В, 50 Гц, (система имеет автономный источник питания –  в количестве двух аккумуляторных батарей емкостью 7Ач каждый). При попадании сетевого напряжения источник питания выдает через 10…15 секунд сигнал «неисправность» и одновременно, без перерыва, обеспечивает автоматический переход на питание от аккумулятора, обеспечивающего работоспособность установок в дежурном режиме. При пропадании сетевого питания ППКОПП автоматически переходит на работу от встроенных аккумуляторов, обеспечивающие нормальную  работу  в  течение  24  часов в дежурном режиме и  3-х часов  в режиме «ПОЖАР». 
Для обеспечения  ГРОЗОЗАЩИТЫ  и  нормального функционирования  приборов  «Гамма 01» корпуса всех блоков, а также модулей пожаротушения, не должны соприкасаться с металлоконструкциями зданий и сооружений, а их заземление должно осуществляться в одной точке шины заземления (зануления). Заземляющий провод должен иметь наружную изоляцию, а его сечение 
должно быть не менее 4 мм2.
Для обеспечения безопасной эксплутации установок все электрооборудование должно быть надежно заземлено в соответствии с требованиями ПУЭ и «Инструкции по выполнению сети заземления в электроустановках» СН-102 - 76, а также ГОСТ 12.1.030.85 и СНиП 3.05.06-85.

В качестве естественных заземлителей могут быть использованы проложенные в земле водопроводные трубопроводы, металлические конструкции здания, находящиеся в соприкосновении с землей, свинцовые оболочки кабелей проложенных в земле.

В цепи заземляющих и нулевых защитных проводников не должно быть разъединяющих приспособлений и предохранителей. Заземляющие проводники прокладываются непосредственно по стенам. Прокладка заземляющих проводников в местах прохода через стену и перекрытие должна выполняться, как правило, с их непосредственной заделкой. В этих местах проводники не дожны иметь соединений и ответвлений.
Присоединение заземляющих и нулевых защитных проводников к частям электрооборудования должно быть выполнено сваркой или болтовым соединением.

Монтаж, наладка и эксплуатация установки пожаротушения должны проводиться в соответствии с «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей напряжением до 1000В».

Заземление источников питания осуществляется к существующему контуру заземления. Общее сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 4 Ом.
К обслуживанию установок пожаротушения допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа отмечается  в  журнале.  Электромонтеры,  обслуживающие  электроустановки,  должны быть обеспечены защитными средствами, прошедшими соответствующие лабораторные испытания. Монтажные и ремонтные работы в электрических сетях или вблизи от них, а также работы по присоединению и отсоединению 
проводов должны производиться только при снятии сетевого напряжения. Все электромонтажные работы, обслуживание  установок, периодичность и методы испытания защитных средств должны выполнятся с соблюдением «Правил
 технической эксплуатации электроустановок потребителей» Госэнергонадзора РФ.
Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током предусмотреть защитное заземление электрооборудования подключением к изолированному нулю по схеме TN-S . 

Заземлению (занулению) подлежат все металлические части электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться под ним, вследствие нарушения изоляции. Потенциалы должны быть уравновешены.

         9 Требования к монтажу системы пожаротушения
Монтажные работы должны выполняться специализированной организацией, в строгом соответствии с действующими нормами и правилами на монтаж, испытания и сдачу в эксплуатацию установок системы модульного газового пожаротушения.

Работы по монтажу  установок пожаротушения должны осуществляться в три этапа:

- на первом этапе должны выполняться следующие работы:

•
проверка наличия закладных устройств, проемов и отверстий в строительных конструкциях и элементах зданий;

•
разметка трасс и установка опорных конструкций для кабелей, кронштейнов, блоков и т.д.;

- на втором этапе должны выполняться работы по монтажу модулей, блоков управления и т.д. и подключению к ним электрических проводок;

- на третьем этапе должны выполняться работы по индивидуальной и комплексной наладке  установки пожаротушения.
Перед монтажом  необходимо осмотреть все оборудование на отсутствие внешних повреждений, трещин, сколов, обратить внимание на  состояние соединительных элементов. 

В условиях повышенных помех согласно СНиП 2.04.09 все шлейфы сигнализации и линия связи  прокладываются экранированными проводами, причём экран подключается в общей точке шины заземления. 
При монтаже не допускается: 

- объединять общие провода шлейфов сигнализации с общими проводами оповещателей и цепей пуска, 

- объединять между собой общие провода шлейфов сигнализации вне
 коммутационных клемм ППКОПП «Гамма-01»,
- заземлять шлейфы сигнализации вне коробки коммутации ППКОПП.

Во избежание повреждения прибора при проведении пусконаладочных 
работ подключение цепей пуска осуществлять через резисторы. Вместо модуля  пожаротушения подключить  электрические лампочки мощностью до 20Вт и напряжением 24В.  При пробных запусках пожаротушения необходимо соблюдать интервал не менее 5 минут.  При проведении работ связанных со вскрытием отсеков коммутации любого устройства, входящего в комплект «Гамма-01», необходимо в первую очередь отключить модули пожаротушения. Подключение модулей проводить после проверки правильности функционирования цепей пуска согласно ТО.
Выбор пожарных извещателей производился с учетом пожароопасности технологического процесса, пожароопасности веществ, способа хранения пожароопасных веществ, климатических условий, а также требований нормативно-технической документации на проектирование.
Размещение электрооборудования и кабельные прокладки
Приборы и устройства устанавливаемые в защищаемых помещениях:

- блок монтажный «Гамма-01 БМ2»;

- электронный модуль МИ-А;
- электронный модуль подключения исполнительного устройства МПИУ;

- электронный модуль подключения «сухого контакта» МПСК;

Кнопочные станции «Гамма-01 КС-А»:  установить у каждого из  входов в защищаемые  помещения на высоте 1,5 м от уровня пола, и еще одну разместить на пожарном посту.

Приборы устанавливаемые на пожарном посту:

- блок питания и управления «Гамма-01 БПУ»;

- блок клавиатуры и индикации «Гамма-01 БКИ»;

- блок монтажный «Гамма-01 БМ2»;

- электронный модуль МРВ;

Табло  «Газ уходи» -  установить над дверным проемом со стороны за-

щищаемого помещения.

Табло «Газ не входи» - установить над дверным проемом со стороны коридора.

Табло «Пожар» установить на пожарном посту с постоянным пребыванием дежурного персонала.

Марка проводов и кабелей, примененных в проекте, а также расстановка оборудования  указаны на чертежах проекта  (смотри приложение). Примерный вид системы газового пожаротушения с использованием оборудования «Гамма» представлен на рисунке 11.
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Рисунок 11

Прокладка проводов и кабелей – скрыто в кабельных лотках в гофротрубе. При прокладке провода через помещение, которые не подлежат защите, 
провод должен быть защищен от механических повреждений.

Шлейфы пожарной сигнализации и соединительные линии необходимо выполнить с условием обеспечения автоматического контроля целостности по всей длине.
Монтажные и ремонтные работы в электрических сетях и устройствах или вблизи них, а также работы по присоединению и отсоединению проводов должны производиться только при снятии сетевого напряжения. Электромонтеры, обслуживающие установки, должны  быть должны быть обеспечены защитными средствами, прошедшими соответствующие лабораторные испытания.

Все электромонтажные работы, обслуживание электроустановок, переодичность и методы испытания защитных средств должны выполнятся с соблюдением «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» Госэнергонадзора РФ.
На всех этапах выполнения работ необходимо соблюдать требования безопасности, содержащиеся в документации на приборы пожарной автоматики, входящие в состав установок пожаротушения.
10 Решения по организации ремонта и технического 
обслуживания

Цель технического обслуживания (ТО) - поддержание технических средств (ТС) в исправном (работоспособном) состоянии, снижение интенсивности износа и предупреждение вероятных отказов,  обеспечение надежности и постоянной готовности к использованию по назначению. Система  технического обслуживания является планово - предупредительной, предусматривает обязательное проведение установленных видов технического обслуживания. Техническое обслуживание системы производится в планово-предупредительном порядке. 

Техническое обслуживание производится обязательно с ведением эксплуатационно-технической документации. Все выполненные работы записываются в журналы и подтверждаются подписью ответственного лица со стороны заказчика. При проведении всех видов ТО запрещается: работать без эксплуатационной документации; использовать неисправные инструменты и приборы; оставлять по окончании работ ТС, не приведенные в готовность к использованию по назначению.
К обслуживанию оборудования  «Гамма-01» и модулей пожаротушения допускаются электромонтёры не ниже 4 разряда, изучившие  инструкци на приборы и устройства, прошедшие соответствующий инструктаж и имеющие необходимые допуски. При эксплуатации прибора необходимо руководствоваться: 

- действующими Правилами устройства электроустановок, глава 7.3; 

- настоящими ТО и другими нормативными документами, действующими на предприятии; 

- при эксплуатации запрещается вскрывать все устройства, входящие в состав прибора, и отсоединять заземляющие проводники; 

- в случае обнаружения неисправностей производится отключение основного и резервного питания прибора,  демонтаж неисправного  устройства  и  за-

мена  на  исправное. После  замены  все устройства и блоки должны быть заземлены и опломбированы.
Блоки и устройства, входящие в состав прибора, относятся к неремонтируемым изделиям и в случае неисправности подлежат замене.
Лица, ответственные за эксплуатацию, проведение капитального и текущего ремонтов технологического оборудования установки пожаротушения, назначаются руководителем энергопредприятия, который также утверждает графики технического надзора и ремонта оборудования.

 Для контроля за техническим состоянием технологического оборудования установки пожаротушения должен вестись «Журнал учета технического обслуживания и ремонта установки пожаротушения», в котором должны регистрироваться дата и время проверки, кто проводил проверку, обнаруженные неисправности, их характер и время их устранения, время вынужденного отключения и включения установки пожаротушения, проводимые опробования работы всей установки или отдельного оборудования.
Не реже одного раза в квартал с содержанием журнала должен знакомиться под расписку главный технический руководитель предприятия.

 Для проверки готовности и эффективности АУПТ один раз в три года должна проводиться полная ревизия технологического оборудования этой установки. 
При обнаружении недостатков необходимо разработать мероприятия, обеспечивающие полное их устранение в сжатые сроки.

Автоматическая установка пожаротушения в соответствии с графиком, утвержденным ответсвенным за АУПТ, но не реже одного раза в три года должны опробоваться (испытываться) по специально разработанной программе при условии, что это не повлечет за собой остановки технологического оборудования или всего процесса производства. 
Лицо, ответственное за эксплуатацию технологического оборудования установки пожаротушения, должно организовать занятия с персоналом, выделенным для контроля работы и обслуживания данного оборудования.
Систему пожаротушения необходимо постоянно поддерживать в рабочем состоянии. Система пожаротушения, подвергшаяся воздействию пожара, должна быть, как можно быстрее возвращена в рабочее состояние. Для этого всю систему необходимо осмотреть на предмет отсутствия всевозможных повреждений. 
Модули газового пожаротушения, подвергшиеся воздействию температуры, превышающей значения предельно допустимой, подлежат замене на новые. 
11 Охрана окружающей среды

Охрана окружающей среды — это неотъемлемая часть деятельности любого предприятия будь то госучреждение, завод или фирма. Она представляет собой систему мер, обеспечивающих полное прекращение или снижение до допустимых пределов негативных воздействий технологических процессов на окружающую природную среду.

При разработке данного проекта  учитывались экологические требования к проектной и рабочей документации, изложенные в Законе РФ «Об охране окружающей природной среды» и регламентированные СНиП 11-01-95 и РД.1.311-1-97. Рабочий проект разработан с соблюдением медико-санитарных норм, с применением оборудования, не выделяющего вредных веществ в окружающую среду и не производящего шума, превышающего допустимые нормы.
Монтаж  автоматической системы газового пожаротушения; автоматической пожарной сигнализации; системы оповещения людей и охранной сигнализации в подвальных помещениях  здания ________________расположенного по адресу: г. __________________  не повлечет химического и радиационного загрязнения, теплового и шумового воздействия на окружающую среду, как в период монтажа, во время эксплуатации так и, во время проведения технического обслуживания и ремонта.
Все оборудование, и материалы, предлагаемые к использованию в проектных решениях, имеют сертификаты соответствия, сертификаты качества и сертификаты пожарной безопасности, оформленные в Российской Федерации.
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